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2.1.3 TEHNICNO POROCILO

T.1 SPLOSNI OPIS

Po narocilu Obc¢ine Oplotnica smo na predmetnem labilnem pobocju izvedli terenske
geotehni¢ne raziskave, na osnovi rezultatov podajamo projekt za izvedbo ureditve njegovega
odvodnjavanja.

Ob dezevju se je na travnatem pobocju nad objekti s hisno §t. Partizanska 115 zbralo veliko
padavinskih in precejnih vod, ki so kot blatni tok stekle v obmoc¢je nizje lociranih objektov.
Blatni tok je oba objekta zasul in jih delno poskodoval.

V tej tehni¢ni dokumentaciji podajamo opis stanja, potek in rezultate terenskih geotehnicnih
raziskav, opis oziroma model prizadetega zemeljskega polprostora, stabilnostno analizo,
projektno resitev ter predracunsko vrednost sanacijskih del.

T.2 GEOLOSKO - GEOTEHNICNE RAZMERE

Za pridobitev potrebnih podatkov smo opravili terensko prospekcijo predmetnega labilnega
obmogja, na terenu smo locirali sonde in obdelovalne profile.

Izhodis¢ne geotehni¢ne podatke smo pridobili s sondaznimi deli in terenskimi raziskavami. Na
osnovi teh je dolocen sestav in geofizikalne karakteristike posameznih slojev temeljnega
polprostora ter ugotovljena lega stabilne hribinske osnove.

Socasno s sondaznimi deli in po njih smo merili tudi nivoje podzemne vode v preiskanem
polprostoru. Klasifikacija zemljin je dolocena po SIST EN ISO 14688.

T.2.1 SondaZna dela in dolocCitev sestava tal

Za ugotovitev sestava in geofizikalnih karakteristik tal smo v karakteristi¢nih tockah labilnega
obmodja izvedli Sest tezkih dinami¢nih penetracijskih sonde (SPT) z oznakami S-1do S-6.
Lokacija teh sond je vidna v situaciji - priloga §t. 2 in v preénem geotehni¢nem profilu — priloga
st. 3.

T.2.2 Standardni penetracijski testi-SPT s tezko uteZjo

Konsistencna stanja zemljin smo na terenu ugotavljali s poskusi kontinuiranih tezkih dinami¢nih
penetracij (SPT), po principu odpora proti prodiranju konusne sonde. Izmerjeno vrednost N smo
po zahtevah standarda Eurocode 7.3 ustrezno korigirali. Za potrebe korekcije je upoStevana
energijska izguba uporabljene opreme, izguba vsled dolzine palic ter vsled ucinka wvpliva
geoloskega pritiska. Teza jeklenega zbijala je 63,5 kg, viSina pada zabijala je 760 mm, premer
konice je 51 mm, premer drogovja je 41 mm.

Za pripadajoCo sondazno garnituro je ugotovljen korekcijski koli¢nik prenosa energije Keo=1,0,
vrednotenje rezultatov smo izvedli v skladu z dolo¢ili SIST EN 1997-2:2007/AC:2010.

Ngo = Kgo - N 0ziroma Py, = %
60

- Neo ... korigirano $tevilo udarcev,
- Peo ... korigirana penetrabilnost,
- keo ... korekcijski faktor zabijanja,
- P . izmerjena penetrabilnost,
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- N .. izmerjeno Stevilo udarcev.
Rezultati dinamic¢nih penetracijskih testov SPT :

S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 S-6

Globina N N N N N N
0,00-0,30 m 3 3 3 3 4 5
0,30-0,60 m 3 3 5 5 5 5
0,60 - 0,90 m 4 5 5 5 5 5
0,90-1,20 m 20 24 11 11 12 20
1,20-1,50 m 18 27 8 7 20 24
1,50-1,80m 23 28 9 11 28 26
1,80-2,10 m 25 28 19 14 30 30
2,10-2,40m 27 30 20 17 40 38
2,40-2,70 m 30 38 16 20
2,70 -3,00 m 38 48 22 28
3,00-3,30m 30 30
3,30-3,60m 40 40

Po izvrednotenju Stevila udarcev N glede na standardizirano globino prodiranja 30,5 cm
sklepamo, da so posamezni sloji raziskanega polprostora naslednjih konsisten¢nih stan;j:

e Pescena glina (CIL-CIH) s kosi preperele hribine-plazina (debeline od 0,9 do 2,1 m),
nizke do visoke plasti¢nosti — N = 3 do 15 udarcev SPT.

e Preperela hribina — gnajs (debeline od 0,90 m do 1,2 m),
zelo visoke plasti¢nosti — N = 16 do 30 udarcev SPT.

e Hribina (muskovitno-biotitov gnajs) - od -2,1 do -3,3 m pod koto terena naprej,
trdne konsistence — N > 30 udarcev SPT.

Posamezne relacije so vidne v Tabeli 1

KOHERENTNA ZEMLJINA (glina, melj)
N KO“;S;?:°“° qu(kPa) Modul stisljivosti Ms (kPa)
<2 zidko <25 <500

2-4 lahko gnetno 25 -50 500 — 1000

4-8 srednje gnetno 50 - 100 1.000 —2.000
8§-15 tezko gnetno 100 — 200 2.000 —5.000
15-30 poltrdno 200 — 400 5.000 — 20.000

> 30 trdno > 400 > 20.000

Vrednosti SDP nam omogocajo primerjalno dolocitev striznega kota ¢ zemljin (po enacbah
Gibbs-a) in modula stisljivosti tal Ms (po enacbi Terzaghi-ja).

T.2.3 Opazovanje nivoja podtalne vode
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V ¢asu izvajanja sondaznih del smo podzemno vodo registrirali v prepereli hribini.

T.2.4 InZenirsko geoloski opis obmocja plazu

Splosno velja, da so za taka obmocja znacilni preperinski plazovi in usadi, ki nastanejo z zdrsom
preperinskega pokrova po neprepustni podlagi. Kako globok je plaz je odvisno od debeline
preperinskega pokrova. Najveckrat gre za plitve do srednje globoke glinasto-pescene plazove,
katerih hitrost napredovanja je pocasna in kjer se izmenjujejo obdobja stagnacije in
napredovanja, ki so vezana na moc¢nejse in dolgotrajnejSe padavine.

Z ozirom na predhodno navedene ugotovitve zakljuCujemo, da je vzroke za poruSitev
obravnavane poboc¢ne strukture iskati v vplivih povrSinskih in precejnih vod, geoloski sestavi in
obliki obmo¢ja porusitve.

T.2.5 Geolosko - Geotehnicni opis in karakteristike raziskanega polprostora

Iz Osnovne geoloSke karte Slovenije, list Slovenj Gradec je vidno, da obravnavano obmocje
gradi muskovitno - biotitov gnajs s prehodi v blestnik (Gbm), ki ga uvr§¢amo v metamorfni
kompleks JV dela Pohorja.

Visje sloje raziskanega obmocja tvorijo sloji jezerskih sedimentov, finozrnatega in glinenega
tipa, ki jih priStevamo pliokvartarju (P1,Q). V zgradbi prevladujejo peScene gline s kosi
preperele hribine. Razli¢ni tipi se slojevito ponavljajo, globje so vsled visjih geoloskih pritiskov
sedimenti vezani v polhribine in hribine. Ve¢ji del del povrhnjice je splazen po sloju preperele
osnove.

V kritiénem precnem geotehnicnem profilu primarno vezano poboc¢no strukturo (povrhnjico)
sestavljajo pod najve¢ 0,3 m debelim slojem plodne zemljine nizko do visoko plasti¢ne pescene
gline (CIL, CIH) s kosi preperele hribine.

Navedena labilna struktura (plazina) je v globinah od -0,9 do -2,1 m pod koto terena odloZena na
preperelo hribino gnajs (CIV), ki se v kompaktni in stabilni obliki pojavlja v globinagh od -2,1 m
do -3,3 m, pod koto terena).

Izvrednoteni rezultati terenskih preiskav in povratnih stabilnostnih analiz nam na obmodju
labilnega pobocja kazejo vecslojni zemeljski polprostor, naslednjih geofizikalnih karakteristik:

Tabela: 2
Labilno pobocje nad objektom pros;c/.teza str1z:1p1 kot kohgzua
Partizanska 115 N/ 2 K]
Pescena glina (CIL-CIH) ] _
nizke do visoke plasti¢nosti 19 15-22 0-3
Preperela hribina,
zelo visoke plasti¢nosti (CIV) 21 30 10
Hribina (gnajs), trdne konsistence 23 32 40

T.3 SANACIJSKI UKREPI
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Glede na rezultate geotehni¢nih raziskav in geomorfologijo obmocja smo izbrali za ureditev
odvodnjavanja labilnega pobocja izvedbo podzemnega odvodnjavanja (drenazni sistem), s
katerim bi preusmerili podzemne vode iz obmocja labilne povrhnjice in kontakta z neprepustno
hribinsko osnovo ter s tem zvisali fizikalne karakteristike labilnega polprostora.

Izvede se drenazni sistem z izvedbo naslednjih odvodnih vej in elementov:

T.3.1 Podporno — odvodno kamnito rebro

- med to¢kami 1-2-3, 2-4-5 in 1-6-7 v dolZinah po 30, 21, 2 X 32 in 2 X 36 m.
Globina vkopa drenaznih jarkov je od -2,2 do -4,0 m pod koto terena. V neprepustno
hribinsko dno dren. jarka se polozijo drenazne cevi DN 160 in 200 mm.

T.3.2 Odvodnja drenaZnega sistema

- med revizijskim jaskom RJ2 v tocki 1 in iztokom drenaznega sistema v obstoje¢o odvodno
grapo (tocka 0) se polozijo polne cevi PE DN 350 SN8, v dolzini 36 m. Globina vkopa jarka
jeod -1,7 do -4,0 m pod koto terena. Teh cevi ni potrebno vkopavati v hribinsko podlago.

T.3.3 Betonski revizijski jaski ter ureditev iztoka drenaZnega sistema

V tockah 1 in 2 se izvedejo revizijski jaski (RJ1in RJ2) iz obbetoniranih betonskih cevi (BC)
premera 100 in 150 c¢m, z betonskim pokrovom. Visina revizijskih jaskov je 4,0 m.

V tocki O se izvede odvodnja drenaznega sistema v obstojeco odvodno grapo, ki se izteka v reko
Oplotniscico.

T.3.4 Opis tehnologije izvajanja podporno-odvodnega kamnitega rebra

Pred pri¢etkom izkopov drenaznih jarkov je potrebno teren izravnati in mestoma odstraniti
narinjeni materijal. Ker je globina vkopov nad 2,5 m je potrebno v prvi fazi izvesti Siroki odriv
zemlje, v §irini najve¢ 4,0 m (na koti terena) in globine do 0,5 m; izkopne brezine Sirokega
odkopa se izvedejo v naklonu 1:1. Globje izkope v zemljinah je potrebo varovati z ustreznimi
razpiralnimi opazi. Vkop drenaZnega jarka v neprepustno hribino sega cca. 30 cm .

Na izravnano dno dren. jarka se v projektiranem padcu poloZi drenazna cev ustreznega tipa.

Pri kamnitem rebru se na cev vgradi prani gramoz @16, v visini 0,90 m nad dnom drenaznega
jarka. Na tako zaS¢iteno drenazno cev se izvede kamnito rebro z ro€nim in strojnim polaganjem
kamna. Posamezne kamne je potrebno medsebojno dobro zakliniti, da bo ustvarjena zadostna
strizna odpornost rebra. Kamnito rebro se izvede iz manjSih kosov lomljenca premera 15 do 40
cm. V rebru se kamen zlozi do viSine 1,6 m nad drenaznim prodom, preostala viSina jarka se do
viSine 0,30 m pod koto terena zapolni s kvalitetnim in utrjenim (Ms = 30 MPa) materijalom iz
izkopa (preperela hribina). Zadnjih 0,30 m se nadomesti in zaplanira s plodno zemljino.

Polne cevi za odvodnjo se poloZijo na peS¢eno posteljico 0-16 mm, debeline 15 cm in do viSine
0,80 m od dna jarka zasipajo s peS¢enim materialom 0-16 mm.
Preostala visina jarka se izvede enako kot pri podporno-odvodnem kamnitem rebru.

Tehnologija izvedbe izkopov, kamnitih reber in revizijskih jaSkov mora biti organizirana
tako, da se izkopi izvajajo in vgrajujejo v dnevno zakljucenih odsekih. Obvezna je uporaba
razpiralnih opazev.
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Vkopne breZine jarkov je potebno razpirati. V odprtih, nezascitenih izkopih se delavci ne
smejo zadrZevati.

Vsa zemeljska dela je potrebno izvajati v tocno doloCenih mejah posega. Obrobja vkopanih
jarkov se ne smejo obremenjevati z materijalom iz izkopa.

V cCasu gradnje naj se uredi zacasno odlagalisce izkopanega materijala, po kon¢ani gradnji pa se
viSek materijala odpelje na urejeno trajno deponijo. Lahko pa se material odvaza sproti.

Po izvedenem drenaZznem sistemu se celotno obdelovalno obmocje izravna v naklonih pred
nastankom deformacij, utrdi in zatravi.

T.3.5 lzvedba zasipov

Za konéni zasipni material odvodnih jarkov naj se uporabi kvalitetni materijal iz izkopa
(preperela hribina). Kvaliteta mora v vseh pogledih ustrezati veljavnim tehni¢nim prepisom in
standardom.

Vgrajevanje zemljin nasipa naj se vrsi po plasteh debeline 30 cm, s tem, da se nosilnost in
gostota vsakega vgrajenega sloja preverja s krozno dinami¢no plosco in izotopno sondo.

Zasipne zemljine drenaznih jarkov morajo dosegati nosilnost modula stisljivosti Ms = 30 MPa
oziroma gostoto 95%

T.3.6 Stabilnostna analiza

Stabilnostna analiza ter nacérti so izdelani na podlagi pravil EVROKODOV, po Pravilniku o
mehanski odpornosti in stabilnosti objektov.

Analize so izdelane s programom GEOS5 — Slope stability analysis.

Pri stati¢cnem rac¢unu so upostevane geofizikalne karakteristike iz tabele $t. 2. Potek in rezultati
so vidni v poglavju 2.1.4.

T.3.7 Tehni¢na izvedba sanacijskih del

Pri vseh delih mora izvajalec upoStevati ustrezne tehnicne predpise in standarde ter pravila
stroke. Prav tako mora upoStevati vsa dolocCila iz varstva pri delu, ki se nanasajo na izvedbo
sanacijskih del.

T.4 ZAKLJUCKI

Lega opisanih elementov sanacije je vidna v graficnih prilogah. Pred izvedbo sanacije je
potrebno preveriti, ¢e je stanje poskodb na objektu in terenu takSno kot v asu izvajanja terenskih
raziskav.

Sanacijska dela se lahko izvajajo samo ob stalnem geotehni¢nem in strokovnem nadzoru.

Sestavil:
Stanislav Dokl, univ.dipl.inz.grad.
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2.14 STABILNOSTNA ANALIZA
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2.1.5 PREDRACUNSKI ELABORAT
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2.1.6  GRAFICNE PRILOGE
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2.1.7 Katastrski podatki
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2.1.8 Mnenja, soglasja
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